Krolestwo: Protista
Podkrolestwo: Protozoa
Typ: Apicomplexa
Gromada: Sporozoea
Podgromada: Coccidia

Rodzina: Isosporidae
Rodzaj: Toxoplasma

Toxoplasma gondii
Rodzaj: Neospora

Neospora caninum




Toksoplazmoza
Neosporoza
Sarkosporidioza
Kryptosporidioza




Rodzina: Sarcocystidae
Rodzaj: Sarcocystis

Bydlo
S. cruzi, S. hirsuta, S. hominis

Owce
S. tenella, S. arieticanis, S. gigantea,
S. medusiformis
Swinie
S.miescheriana, S. suthominis,
S. porcifelis

- Konie

S. fayeri, S. equicanis, S. bertrami,
S. heurona



TOKSOPLAZMOZA

lac. toxoplasmosis

W Polsce toksoplazmoza
zwierzat znajduje si¢ w
wykazie chorob
zakaznych zwierzat
podlegajacych
obowigzkowi rejestracji.

Dawniej toksoplazmoza
znajdowala si¢ na tak
zwanej liscie C WHO —
chorob istotnych ze
wzgledow socjo-
ekonomicznych.




TOKSOPLAZMOZA

Toxoplasma gondii

Pierwotniak kosmopolityczny

Wedlug danych WHO zarazenie dotyczy W

1/3 ludnosci Swiata. J

W Polsce rozprzestrzenienie inwazji T. *
gondii u ludzi obejmuje od 25 do 60 % 2 P
populacji. v ‘“}’

Powszechnie wystepuje u zwierzat :
do 25% bydla,
do 80% owiec,
8-95%  Swin,
do 25% psow, ‘\,
9-81%  Kkotow. -



Toxoplasma gondii

= POSTACIE :
« TROFOZOIT
« PSEUDOCYSTA
« CYSTA
=« OOCYSTA




Toxoplasma gondii

TROFOZOIT

[zwany tachyzoitami, bradyzoitami
(cystozoitami), sporozoitami sa
podobne morfologicznie].
Ksztalt lukowaty,
sierpowaty lub owalny,

Wielko$¢ 2 — 7 X2 -4 um.
Cialko biegunowe tzw.
kompleks apikalny,

Konoid [podstawa cialka
biegunowego] od ktorego
odchodzi 6-15 toksonem




Toxoplasma gondii vy

Charakterystyczne dla ostrej fazy
toxoplazmozy

Komorki zywiciela, najczesciej
makrofagi, monocyty i
neutrofile, zawierajace liczne
trofozoity (tachyzoity)
zgrupowane zwykle na
jednycm z biegunow komorki.




Toxoplasma gondii
CYSTY

—  7ywiciela, a nast¢pnie wyksztalca

“ Wystepuja w wielu narzadach
glownie w mozgu, sercu i
mie¢sniach.

1S3 kuliste lub owalne, o
wymiarach 100-200 pm,
zawieraja liczne bradyzoity.

“ Otoczke cysty stanowi
poczatkowo blona komorki

si¢ torebka lacznotkankowa,
ktora po pewnym czasie ulega
wysyceniu solami wapnia




Toxoplasma gondii

OOCYSTY

S -
* Crédit: IPPTS" - Strasbg
e,

U kotow w wyniku procesu
plciowego

Sa owalne, cienkoScienne o
dhugosci 10-14 pm,

WYDALANE Z KALEM W
POSTACI
NIESPORULOWANEJ

W srodowisku — w ciagu ok.
4 dni dni sporulacja
wyksztalcajq si¢ w nich po

2 SPOrocysty i w kazdej po
4 sporozoity




Zywiciele posredni - zwierzeta lub

czlowiek zarazaja sie Toxoplasma gondii
o TOKSOPLAZMOZA
zjedzenie sporulowanych oocyst zrodla inwazji

znajdujacych si¢ w Srodowisku

Ktorymi moga byc
Zanieczyszczone pozywienie,
woda;

zjedzenie surowego miesa
zawierajacego cysty,
pseudocysty;

srodmacicznie w wyniku
przenikania trofozoitow
T.gondii od matki przez lozysko
do plodu;

przypadkowy kontakt z
trofozoitami T.gondii
/transplantacja narzadow i
tkanek, transfuzja swiezej krwi,
zarazenie laboratoryjne/.

Sugeruje sie, ze istnieje rowniez
mozliwos¢ zarazenia drogq oddechowa,
przez skore lub spojowki.



Toxoplasma gondii — cykl rozwojowy

Zywiciel ostateczny.

Kot I inne nieliczne
kolowate.

Umiejscowienie.

U kota (zywiciela

ostatecznego) -

nablonek jelita

cienkiego.
schizogonia
gamogonia
ocysty niesporulowane
do Srodowiska



Toxoplasma gondii — cykl rozwojowy

Zywiciel posredni :
wszystkie gatunki
ssakow, ptaki, gady,

ryby

Umiejscowienie:
Komorki ukladu fagocytarnego,
narzadow miazszowych, OUN,
mie¢snie, lekukocyty
namnazajg si¢ przez tzw.
paczkowanie wewnetrzne
(endodyogenia) tachyzoity

pseudocysty ==» bradyzoity
cysty



Toxoplasma gondii — cykl rozwojowy

= Okres prepatentny 21 — 24 dni

= Okres wydalania oocyst przez
kota jest krotki od 3 do 20 dni.




Toxoplasma gondii — patogeneza

Zwiazana z pozajelitowq faza
cyklu rozwojowego




Objawy kliniczne

Toksoplazmoza u zwierzat
przebiega najczesciej
bezobjawowo.

KOTY
U zwierzat mlodych —
przebieg ostry :
brak apetytu, osowialos¢,

biegunka, wzrost cieploty ciala i
wzmozone pragnienie,

dusznosé i duza wrazliwos¢ na
bol w okolicy watroby i trzustki,

skrajne wyczerpanie i Smier¢.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Turkish_Van_Cat.jpg

Objawy kliniczne

U kotow starszych —
postac przewlekla:

zaburzenia ze strony ukladu
pokarmowego /zmienny
apetyt, brak laknienia,
biegunka/,

zaburzenia osrodkowego
ukladu nerwowego
/miezbornos¢ ruchow/,

niekiedy goraczka i
powiekszenie zuchwowych
weztow chlonnych.




Objawy kliniczne - cd.

PSY

Przewlekta 1 bezobjawowa.

Sporadycznie wzrost cieptoty ciala,
wymioty, biegunka i obrzek weztow
chtonnych podszczekowych.

KONIE
Rzadkie przypadki postaci utajonej.




I
O
Q.

Objawy kliniczne

BYDLO, OWCE
Najczesciej utajona.
ronienia,
rodzenie stabych cielat lub
Jagniat,
zapalenia mozgu 1 rdzenia oraz
ptuc.

SWINIE

Sporadycznie : ronienia lub u
prosigt objawy niezbornosci
ruchowej, goraczka, biegunka 1
kaszel.




ROZPOZNAWANIE TOKSOPLAZMOZY ZWIERZAT

Trudne :

P £ wielokrotne badania
L serologiczne

u kotow badanie katu metoda
flotacji 1 stwierdzenia matych
oocyst T. gondii



Toksoplazmoza czlowieka

U ludzi dwie postacie choroby
Wrodzona
zamieranie zarodkow, ronienia,

wady rozwojowe plodow

Nabyta
zapalenie miesni, pluc watroby

i mozgu.



Toksoplazmoza czlowieka

TOKSOPLAZMOZA
NABYTA

przebiega bezobjawowo lub
skapo objawowo

posta¢ wezlowa - obejmujaca
wezly szyjno-karkowe

toksoplazmoza watroby,
sledziony

toksoplazmoza narzadow Kklatki
piersiowej

toksoplazmoza CUN

toksoplazmoza uogolniona /u
chorych na AIDS/




Toksoplazmoza czlowieka

TOKSOPLAZMOZA

WRODZONA

nastepstwo pierwotnego
zarazenia

kobiety w czasie cigzy i

w okolo 40% moze powodowac:
wczesniactwo,

zwapnienia srodczaszkowe,
wodoglowie,

zapalenie siatkowki i
naczyniowki.




ROZPOZNAWANIE TOKSOPLAZMOZY LUDZI

Trudne.

Badania serologiczne: odczyn immunofluorescencji posredniej, testy
ELISA IgG, ELISA IgM, odczyn aglutynacji bezposredniej 1 odczyn
barwny Sabina-Feldmana.

Stwierdzone dodatnie odczyny serologiczne wielokrotnie Swiadczg
jedynie o kontakcie z T. gondii lub przebytej inwazji!

Diagnostyka laboratoryjna toksoplazmozy:

1zolacja trofozoitow z ptynu moézgowo-rdzeniowego, weztow
chtonnych oraz innych tkanek,

proba biologiczna na wrazliwych zwierzgtach doswiadczalnych

/myszyl/.
badanie mikroskopowe tkanek.



Zapobieganie zarazeniom kotow
polega na:

Zapobieganie

WyKIUCzenu Z diety
surowego miesa i narzadow
wewnetrznych.

Zapobieganie toksoplazmozie ludzi
polega na:

wykluczeniu z diety
surowego miesa i podrobow
oraz

zachowaniu szczegolnej

— ostroznosci podczas pracy w

srodowiskach potencjalnie
zanieczyszczonych oocystami
T. gondii .




Neosporoza
Neosporosis

Pierwotniak kosmopolityczny
— Neospora caninum

W Europie do 20-30 % pséw
reaguje dodatnio w
odczynach serologicznych.

Notowany w Polsce.




Neospora caninum

POSTACIE :

=  TROFOZOIT
3-7%1-5 um

= CYSTA

Gruboscienne, Srednicy
100-110 pm wypelnione
bradyzoity

= OOCYSTA

®2.1.26 CystenimZNSa T i (diinr
@bmso;un) bNeospomcaninum(d ckwandig,

W



Neospora caninum

OOCYSTY

U psow w wyniku procesu
plciowego,

Sa owalne, cienkosScienne o
srednicy 10-11 pm,
Wydalane z kalem w postaci
niesporulowanej

W Srodowisku — w ciggu 1- 3
dni sporulacja

wyksztalcajq si¢ w nich po
2 sporocysty i w kazdej po
4 sporozoity




Neospora caninum — cykl rozwojowy

Zywiciel ostateczny.
Pies.

Umiejscowienie.
U psa (zywiciela ostatecznego)

nablonek jelita cienkiego,
takze w narzadach
wewnetrznych

schizogonia
gamogonia

ocysty niesporulowane
do sSrodowiska




Neospora caninum — cykl rozwojowy

Zywiciel posredni :
m.in. Krowy, owce, kozy, konie,
jelenie, malpy, lisy kojoty i jenoty.
Takze pies moze by¢ zywicielem
posrednim

Umiejscowienie:
W narzadach wewnetrznych
namnazajg si¢ przez tzw.
paczkowanie wewnetrzne

(endodyogenia) =)
pseudocysty =) cysty




Neosporoza
o L zrodla inwazji
Ziywiciele posredni zarazaja si¢
Neospora caninum przez :

zjedzenie sporulowanych oocyst
znajdujgcych si¢ w srodowisku
ktorymi mogg by¢
Zanieczyszczone pozywienie,
woda;

srodmacicznie w wyniku
przenikania trofozoitow N.
caninum od matki przez tozysko
do ptodu;

Zywiciel ostateczny zaraza sie
przez zjedzenie tkanek zywicieli
posrednich zawierajace cysty,
sporulowane oocysty,
srodmacicznie (szczenigta)




Neospora caninum — cykl rozwojowy

Okres prepatentny 8 — 13 dni,

Okres wydalania oocyst przez
psa wynosi 10 - 20 dni.



Neospora caninum- patogeneza

Zwiazana z pozajelitowg faza cyklu rozwojowego

[w miejscu powstawania cyst, gldwnie w mozgu, rdzeniu
kregowym, sercu, watrobie, mi¢sniach) pojawiajq si¢ wybroczyny,
a nastepnie ogniska martwicze].



Neosporoza u zwierzat przebiega
najczesciej bezobjawowo.

PSY

Objawy kliniczne

U mtodych - przebieg ostry .
U starszych - posta¢ przewlekta.

Objawy dotycza roznych uktadow
zaburzenia uktadu nerwowego -
bolesnos¢, zanik mies$ni, zaburzenia

ruchomosci stawow, niedowtady,
porazenia konczyn, drgawki,

zaburzenia uktadu rozrodczego -
zamieranie zarodkOw, ronienia,
zmniejszenie liczebnosci miotow,

zapalenia ptuc, skory, migsnia
Sercowego.




Objawy kliniczne - cd.

BYDLO, OWCE
Najczesciej postac bezobjawowa.
ronienia,
rodzenie slabych cielat lub
jagniat,
zapalenia mozgu i rdzenia oraz
pluc.

CIELETA do 4 tygodnia
niekiedy niedowlady konczyn,
porazenia, wiotkos¢ i zanik
miesni, trudnosci w polykaniu i
nadpobudliwosé.

Neosporose-Abort



ROZPOZNAWANIE NEOSPOROZY

Badania przyzyciowe :

testy immunologiczne p o

Badania poSmiertne:
U poronionych plodow
wybroczyny I ogniska
martwicze w miejscach
lokalizacji pierwotniaka




SARKOCYSTOZA
(SARKOSPORYDIOZA, SARCOCYSTOSIS)

Sarcocystis bovicanis
Sarcocystis bovifelis
Sarcocystis ovicanis
Sarcocystis suicanis
Sarcocystis equicanis



SARKOCYSTOZA

Pierwotniak kosmopolityczny
W Polsce

przezuwacze sg zarazone sarkosporidiami blisko w
kilkudziesi¢ciu procentach,

Swinie blisko w 100 %,
Konie kilka procent,
mi¢sozerne brak danych




Sarcocystis spp.

POSTACIE :
TROFOZOIT
CYSTA
OOCYSTA



Sarcocystis spp.

TROFOZOIT
Ksztalt banana,
Dhugos¢ 8 — 16 um, szerokosci 2-9
nm.
Jadro ponizej srodka komorki
Ciatko biegunowe tzw. kompleks
apikalny,
Konoid [struktura penetracyjna, na
przednim koncu komorki] od

ktorego odchodzg widkna -
sarkonemy

.......

.....



Sarcocystis spp.
CYSTY — CEWY MIESCHERA

“ Wyksztalcaja sie we wloknach miesni
poprzecznie prazkowanych.

“  Sa ksztaltu wrzecionowatego,
barwy bialawej.

“ Whnetrze cyst podzielone jest na liczne
komory zawierajace trofozoity.




Sarcocystis spp.

OOCYSTY

“ U zywicieli ostatecznych powstaja w
wyniku procesu plciowego

= Sporulacja w przewodzie
pokarmowym,

= w oocyscie wyksztalcaja sie 2 _
sporocysty i w kazdej po 4 sporozoity

“ Wydalane z kalem w postaci
sporulowanej



Sarcocystis spp. - zrodla inwazji

Zywiciele posredni - zarazaja sie
Sarcocystis spp. przez :

zjedzenie oocyst lub sporocyst
znajdujacych si¢ w Srodowisku;

Zywiciel ostateczny zaraza sie
przez zjedzenie tkanek zywicieli
posrednich, w ktorych znajduja
sie cewy Mieschera




Sarcocystis spp.— cykl rozwojowy

Zywiciel ostateczny

(w zaleznosci od gatunku):
Pies — S. miescheriana
Kot — S. porcifelis
Czlowiek - S. suihominis

Umiejscowienie.

U psa, kota (zywiciela
ostatecznego) - komorki

nablonek jelit.




Sarcocystis spp.
cykl rozwojowy

Zywiciel posredni :
(w zaleznosci od gatunku):

zwierzeta roslinozerne lub
wszystkozerne :

bydlo, owce, kozy, Swinie, konie,
ptaki wodne

Umiejscowienie: miesnie




Sarcocystis spp.
cykl rozwojowy




Sarcocystis spp.— patogeneza

“ Patogennos¢ poszczegolnych gatunkow jest rozna.

“ W mie¢sniach niekiedy cewom Mieschera towarzyszy odczyn
zapalny, pojawia si¢ po Smierci pierwotniakOw w nastepstwie
uwalniania sarkocystyny.




SARKOCYSTOZA— objawy

Najczesciej bezobjawowo
Przy wysokiej intensywnosci
Inwazji
Wozrost temperatury,
apatia, bole miesniowe,
trudnosci w poruszaniu
si¢ i oddychaniu,
niedowlady, wychudzenie
oraz ronienia.
Moze dojs¢ do smierci
zwierzat.




SARKOCYSTOZA — rozpoznawanie

U zywicieli posrednich
Przyzyciowo nie jest
diagnozowana

Posmiertnie (badanie poubojowe

lub sekcyjne)
w miegsniach stwierdza
si¢ bialoszare cewy oty
Mieszera, utozone
wzdhuz wlokien
mie¢sniowych, osiggaja
dhugos¢ niekiedy do
Kilkunastu mm.




Sarcocystis Spp.— rozpoznawanie

U zywicieli ostatecznych
(psy lub koty) :

stwierdzenie w kale metoda
flotacji charakterystycznych,
sporulowanych oocyst (2 x 4),
lub

pojedynczych sporocyst




Myeloencephalitis (EPM)

Przyczyna —
Sarcocystis neurona,

Wystepuje w USA, Kanadzie,
Ameryce Pd, Japonii

Powoduje wieloogniskowe
zmiany w osrodkowym
ukladzie nerwowym,




Sarcocystis neurona — cykl rozwojowy

Jedynym zywicielem ostatecznym jest opos (Didelphis virginia), w
Ameryce PD — opos bialouchy (Didelphis albiventris)

Zarazone oposy wydalaja z kalem sporocysty

Zarazenie konia (zywiciela posredniego) droga pokarmowa



Sarcocystis neurona - objawy

Postac ostra

Objawy rdzeniowe —
zwykle rozwijajq si¢

podstepnie i wystepuja
nagle ™ .‘\ 5 "
Konie nie leczone ging t z
szybko w ciagu Kkilku do @ ¥

v

kilkunastu godzin ,{? J
(4



Sarcocystis neurona - objawy

Postaé przewlekla — objawy
rdzeniowe

Kulawizny konczyn miednicznych,

Zapalenie stawu pecinowego,
sztywnos¢ miesni, porazenie m.
czworoglowego, jednostronny zanki
miesni posladkowych

Trudnosci w zmianie pozycji w
postawie stojacej, trudnosci przy
nawracaniu konia — brak
stabilnosci,

Zaburzenia koordynacji ruchu,
niezbornos¢ konczyn piersiowych ,



Sarcocystis neurona - objawy

Objawy postaci mozgowe;j
Jednostronne porazenie twarzy ,
chwiejny chod , oczoplas,
slepota




Sarcocystis neurona - diagnoza

= Badanie
histopatologiczne

= Serologia




Sarcocystoza ptakow wodnych
kaczki

Sarcocystis rileyi

Inwazja stwierdzana od kilku lat w Europie
Zywiciel posredni - dzikie kaczki
Zywiciel ostateczny - w Ameryce skunks
w Europie prawdopodobnie
SZop pracz , jenot.



Sarcocystoza ptakow wodnych
Kaczki

Sarcocystis rileyi












KRYPTOSPORYDIOZA
cryptosporidiosis

Przyczyna.

Pierwotniaki z rodzaju
Cryptosporidium

mi¢dzy innymi:

Cryptosporidium parvum
Cryptosporidium muris
Cryptosporidium felis




Cryptosporidium spp.

Pierwotniaki pospolite
Wystepuja w postaci:

trofozoitu o dlugosci
1,5—6 um oraz

oocysty 4 — 6 um dlugosci.
zawieraja 4 sporozoity




KRYPTOSPORYDIOZA

Pierwotniaki Cryptosporidium spp. lokalizujg sie w jelicie cienkim,
rzadziej w ukladzie oddechowym czlowieka, a takze niektorych
zwierzat synantropijnych (z jego otoczenia) - ptakow (drob) i
ssakow (bydlo, psy, koty, konie) oraz zwierzat laboratoryjnych
(myszy, szczury, Swinki morskie).



KRYPTOSPORYDIOZA

Czlowiek i zwierzeta
zarazajq si¢ przez zjedzenie
Inwazyjnych oocyst
znajdujacych si¢ w
srodowisku.

Mozliwa jest rowniez droga
aerogenna, wniknie¢cie

oocyst do jamy nosowej, np.
wraz z wdychanym kurzem.




KRYPTOSPORYDIOZA

Z. gleby pierwotniak moze
przedostawac si¢ do wod
gruntowych skazajac
ujecia wody pitnej

Kurz wokol ferm zwierzat
moze powodowac
zarazenia aerogenne




Kryptosporydioza — cykl rozwojowy

Uwolnione w jelicie cienkim
sporozoity wnikaja do
enterocytow, tylko
powierzchniowo, nie dochodzi
do calkowitego uszkodzenia
komorki

namnazajg si¢ na drodze
schizogonil,

Gamoogon'&>

zygota oocysta

Sporogonia T=——> oocysty

zawierajace sSporozoity

Lite cycle of CRIFTOSPORIINUA sp.
(After Sraith and Rase, 1990)

trophozoite

SprozZoites w g
INGESTION
resistant

oocyst \@

thin-walled oocyst

=

oocyst

Intestinal
epithelial cells

schizont with
d merozoites

macrogametocyte



Kryptosporydioza

Oocysty - cykl rozwojowy

Oocysty 0 bardzo cienkiej
sciance [20%)], w obrebie
jelita dochodzi do ich
pekania i uwolnienia
sporozoitow . Dochodzi do
autoinwazjli.

Oocysty o grubszej
otoczce sa wydalane z kalem
do sSrodowiska zewng¢trznego




Patogeneza | objawy kliniczne

Odbywajace w jelicie rozwoj pierwotniaki uszkadzaja
powierzchniowo komorki nablonka jelit.

u niektorych wrazliwych zywicieli
wystepuja zaburzenia czynnosci przewodu
pokarmowego

zaburzenia motoryki jelit i biegunki
stany zapalne jelit cienkich.



KRYPTOSPORYDIOZA

B Thick-walled cocyst

Niebezpieczne dla ogesied b os

osobnikow
wyniszczonych

starszych

z zaburzeniami systemt
odpornosciowego

e
=3 ,
I l:llk i 1
- |
Thick-walled oocys! / y
I:5|.5|3fu|ﬂ|l!’.‘ﬂi exls hiost



KRYPTOSPORYDIOZA

Skazenia wystepuja na
terenach o duzym
zageszcezeniu zwierzat,
przy intensyfikacji
hodowli /Holandia /




KRYPTOSPORYDIOZA

Inwazja o charakterze srodowiskowym
z mozliwoscia transmisji :

czlowiek — czlowiek,

czlowiek — srodowisko —
czlowiek,

zwierze — czlowiek,
zwierze — Srodowisko - czlowiek




KRYPTOSPORYDIOZA
rozpoznawanie

Rozmaz kalu barwiony
metodg Ziehl-Neelsena |
poszukiwanie malych
oocyst

Testy immunologiczne —
ELISA — do wykrywania
koproantygenow




KRYPTOSPORYDIOZA
leczenie

U zwierzat nie jest
opracowane

U ludzi — stosuje sie¢
spiramycyne, furazolidon




